	ИНФОРМАЦИОННОЕ ПИСЬМО
ЦС РЗА ОАО”Вологдаэнерго”
 №9-Л                                                                                                                           01.03.2001
 О ПОВЫШЕНИИ НАДЕЖНОСТИ ЗДЗ НА ФОТОТИРИСТОРАХ

За последнее время в системе “Вологдаэнерго” произошло несколько случаев ложного срабатывания защиты от дуговых замыканий (ЗДЗ) на фототиристорах (ФТ) в КРУН-10кВ.

Один из характерных примеров - случай на ПС “Полдарса” Великоустюгского ПЭС, где при проведении наладочных работ в ячейке К-59 произошло неуправляемое открытие фототиристора, что привело к сбросу короткозамыкателя и отключению трансформатора на стороне 110кВ. Лабораторное моделирование аварийного процесса (омическое сопротивление короткозамыкателя имитировалось эквивалентным резистором) позволило сделать вывод, что фототиристор открылся по скорости нарастания напряжения в закрытом состоянии (dU/dt) при замыкании контакта реле  в цепи: положительная обкладка фильтрующего конденсатора - контакт реле – ФТ - катушка короткозамыкателя – отрицательная обкладка фильтрующего конденсатора. Экспериментально было определено, что dU/dt на фототиристорах при коммутациях в цепях постоянного и выпрямленного с фильтрующим конденсатором оперативного тока  напряжением 220В может достигать значений, превышающих 500В/мкС.

Как выяснилось, на заводе-изготовителе КРУН-а Самарский “Электрощит”) не учитывают возможности открытия ФТ по dU/dt и не предъявляют соответствующих требований  к поставщику фототиристоров (ф.”Преобразователь”)

По информации ф. ”Преобразователь” фототиристоры ТФ-132 выпускаются с различными группами по dU/dt: от 20В/мкС до 1000В/мкС, но т.к. потребители не предъявляют требований к динамике, то маркировка группы на корпусе не производится, хотя данные испытания проходят все фототиристоры. Более того, до 60% выпускаемых ФТ имеют допустимую dU/dt на уровне 1000В/мкС, однако в поставке могут оказаться также и приборы с более низкой группой. По требованию Заказчика все фототиристоры будут поставлены с заявленной группой по dU/dt.

При искусственном снижении dU/dt до 20В/мкС (параллельно “отказавшему” ФТ подключался конденсатор 0,22мкФ,1000В),что соответствует 1-й группе по dU/dt, неуправляемого открытия ФТ не происходило, тогда как при отсутствии конденсатора вероятность неуправляемого открытия составила 15%.

С учетом сказанного можно сделать вывод, что ложные срабатывания ЗДЗ связаны с несоответствием группы по dU/dt у “пробиваемых” фототиристоров требованиям, предъявляемым электрической схемой ЗДЗ: фототиристоры должны иметь группу по dU/dt , соответствующую 1000В/мк.

Одновременно прошли лабораторные испытания еще три(по наличию) фототиристора, неуправляемого открытия которых по dU/dt при отсутствии конденсатора не происходило, при этом все ФТ надежно открывались по управлению (использовалась фотовспышка фотоаппарата Kodak). Дополнительно было проведено сравнение ФТ  по токам утечки: мегаомметром  на 500В измерялась величина сопротивления фототиристоров в закрытом состоянии в прямом и обратном направлении. При этом стабильной зависимости между допустимой dU/dt и током утечки ФТ  выявлено не было: у одного из “непробиваемых” фототиристоров сопротивление (50МОм в прямом и 150МОм в обратном направлении)  оказалось  значительно меньшим, чем у “пробиваемого”(1050МОм в прямом и 800МОм – в обратном направлении), поэтому косвенная оценка группы по dU/dt с помощью мегаомметра является некорректной и для проверки соответствия ФТ реальной dU/dt, имеющей место в схеме, необходим прямой метод.

Тем не менее для вновь устанавливаемых фототиристоров, имеющих  группу по dU/dt, соответствующую 1000В/мкС, контроль сопротивлений  мегаомметром на 500В с записью их значений следует проводить как при регламентированном, так  и послеаварийном техническом обслуживании (ТО) КРУ(Н)-ов, т.к. существенное снижение сопротивления ФТ ( на порядок и более) свидетельствует об ухудшении его технических характеристик. В этом случае решение о замене ФТ следует принимать после его дополнительной проверки прямым методом.

С учетом сказанного   РЕКОМЕНДУЕТСЯ:

1. Определить потребность в фототиристорах, необходимую для 100%-ной их замены и подать Заявку, в которой указать необходимые технические характеристики приборов: тип, номинальный ток, класс по напряжению, климатическое исполнение, группу по dU/dt (ТФ-132-25-10У3, 1000В/мкС). 

 Предприятие-поставщик приборов: 
ООО ”Элемент-Преобразователь”, 
г.Запорожье, Днепропетровское шоссе,9, почтовый индекс-69069. 
код города-(8)-0612.

Директор-Солодовник Анатолий Иванович, тел.52-43-09(факс),
Нач.отдела сбыта-Рычко Людмила Георгиевна, тел.59-83-66.

Поставка приборов производится по предоплате в рублях из расчета около 4$ за один прибор по текущему  курсу.

1. В объем регламентированного ТО КРУН-ов включать проверку фототиристоров:  1) по управляющему воздействию - фотовспышкой (Изготовитель рекомендует фотовспышку “Чайка”),  2) по прямому и обратному сопротивлению в закрытом состоянии, измеренному с помощью мегаомметра на 500В; 3)по dU/dt – прямым методом: 

Для этого не менее 20 раз нажать и отпустить якорь промежуточного реле, имеющего контакт в цепи ФТ, таким образом толчком подавая на него напряжение, при этом действие ЗДЗ от испытываемого ФТ должно быть исключено ( например, отсоединением катушки короткозамыкателя и заменой ее эквивалентным сопротивлением, как в вышеприведенном примере); процесс неуправляемого открытия ФТ можно контролировать по току с помощью включенного в разрыв цепи амперметра.

Если  значение сопротивления по сравнению с первоначальной проверкой, произведенной в полном объеме для нового ФТ, не изменилось, то более трудоемкую повторную проверку по dU/dt  можно не проводить.

1. Если ко дню проведения ТО новые фототиристоры, имеющие маркировку группы по dU/dt, еще не получены, то параллельно ФТ следует установить конденсатор (возможный тип:К73, К75,К40У,К42У,К72П,К73П) напряжением не менее 1000В и номинальной емкостью(мкФ), определяемой из выражения: 14/R,где R-омическое сопротивление катушки аппарата в цепи фототиристора(Ом). 

При следующем ТО для повышения надежности этот ФТ следует заменить на новый прибор с нормированной dU/dt=1000В/мкС, а конденсатор-убрать.

1. Проводить внеочередные послеаварийные проверки фототиристоров в ячейках, где сработала ЗДЗ, в указанном в п.2 объеме. 

Начальник ЦС РЗА

 В.А.Мыслин

 Никитин 29-27

Обратно  


